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SMS EUMUCO GmbH, Josefetr. 10 f 51377 Leverkusen 

Verfahren zur Regeluipg der Lage elnee Lochdoms einer Strangpresse zum Her- 
stellen yon Hohlpnofilen 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Regelung der Lage eines Lochdoms, an- 
geordnet In einer hydrauiischen Lqchvoriichtung, bestehend aus einem Zyllnder 
und einem Kolben, die elnen Lochdomzylinder bilden, einer Strangpresse zum 
Herstellen von Rohren, die aus in elnen dem Strangpresswerkzeug voigelagerten 
Aufnehmer eingelad^nen und rrjlttels des Lochdoms gelochten Biocken ausge- 
presstwenden. 

Elrie Metallstrangpresse zqm Herstellen von Hohlprofilen bzw. Rohren 1st durch 
die DE-PatentscHrift 1 227 858 bekannt gewonden. Dort 1st ein Lochdom mit sei- W 
nem Lochdomzylinder im Hauptpresskolben angeordnet DerKolben des Loch- 
. domzylinders ist mlt einer Lochtraverse verbunden, die im Laufholm der Presse 
gleitend geftihrt ist. Alternativ zu soichen innen liegenden Lochvorrichtungen 1st es 
bekannt, den Lochdomzylinder aufcerhalb des Hauptpresskotbens bzw.-zylinders 
der Presse vbrzusehen. 

■ J- Da der Lochdom im allgemeinen eine unterschiedliche Lange aufweist, wobei die 

Abnutzung auch zu berficksjchtigen ist, erfolgt die genaue Einstellung der, Dorn- 
spitze in der MatrizenofFnung, belm Auspressen eines Rohres uber den sogenann- 
ten feststehenden Dom, mittels Gewlridespindeln und Spindelmutter mit zugehori- 
gem Antrieb. Dlese sind gewohnlich in Verbindung mit Dornhubbegrenzungsstan- 
gen im Zylinderholm Oder in der Lochtraverse angeordnet. Eine solche Anordnung 
von Gewindespindel und Spindelmutter in der Lochtraverse zur Domhubbegren- 
zung wind belspielswelse durch die vorgenannte Patentschrift offenbart. Die Dorn- 
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hubbegrenzungsstangen sfnd hler m!t elnem Ende Im Zylinderholm festgelegt und t 
tragen an ihrem dem Gegenhalter zugewandten, andereh Eride Anschlage. Gegen . 
dies© Ansch!§ge stOtzt sich die Lochtraverse mft einer Ihren Hub und damrt den 
des Lochdornes begrenzenden, uber Gewlndespindel einstellbaren Gewindemut- 
terab. ;l 





Um beim Strangpressen von Hohlp.rofileh bzw. Rohren den durch den Pressstem- 
pel gefUhrten Lochdom im Werkzpug/in der Matrlze zu posltlonieren und diese 
Position wahrend des Pressens mit hoher GenauigkeJt beizubehalten, wird im 
praktlschen Betrieb der Strangpressen der Lochdom mittels des Lochdornzylin- 
ders wahrend des Pressvorgangs in Position gehalten. Darnit sich diese Position 
des Lochdorns Im Werkzeug halten ISsst, rnuR der Zyiinder den Lochdom exakt 
mit der gleichen Geschwindigkert zuriickfahren, wie der Pressstempel seine Vor- 
wartsbewegung ausfuhrt. Hierbei kommen allerdlngs StorgrtJften aufgrund von 
Umformkraften, Reibungen und hydraullscher Kompresslbllitat Ins Spiel, die von 
dem Regelsystem hochdynamisch ausgegllchen werden mussen. , - 

Welterhin ist es erforderlich, gnoRe Geschwlndlgkeitsbereiche von 1 : 120 und gr5- 

fter abzudecken, Schlie&lich ist zu beachten, dafJ aufgnjnd der Verfahrenstechnlk j 

' "t 

grofie sich andemde Zugkrafte atrf den Lochdom entstehen, die sich am Ende des ; < 

. 

Pressvorgangs auch umkehren konnen. Um die Positionierung zu gewShrleisten, ** 
werden Servoventile elngesetzt, Gber die das komplette Volumen fur den Lochzyr 
O Under gesteuert wlrd. Da diese Servoventile nur in elnem ^ingeschrankten Volu- 

menbereich arbeften konnen, ist es unvenmeidllch, dassfur dfe Geschwlndfgkelts- 
auflfisung von 1 : 120 mehrere Servoventile In verschledenen NenngrSRen parallel 
aufgebaut werden mftssen. 

Der Erflndung Hegt daher die Aufgabe zugrunde t eln Verfahren der eingangs ge- ^ 
nannten Art zu schaffen, das in einfacKer Weise und insbesondere ohne Servo- 
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ventile zu benatJgen eine alien Erfordemissen entsprechende Lochdomlagerege- 
lung ermoglicht ' 

Diese Aufgabe wind erfindungsgemafi dadurch gel6st, dass der Lochdomzylioder 
von abhanglg von der Pressgeschwindigkett auf eine vorberechnete Fdrdermenge ' 
elngestelrten Pumpen dlrekt angetrieben und auf die vorberechnete Pumpenfor- 
. denmenge eine zusatzliche Fdrdermenge autgegeben wind, wobel zur Regelung 
der Lage des Lochdorns ein auf die Ringseite des Lochdomzylinders wlrkendes 
Regelventil an einen Tank angeschlossen wird. Durch den Dlrektantrieb, d.h. ohne 
zwischengeschaltetes Regelventil, so dass.stoh zwischen Pumpe und Lochdomzy- 
linder kejn Servoventil befindet, vlelmehr lediglich ubliche, kpsten- und betriebs- 
gunstige Cartrigeventile ftir die Bewegungsrichtung zum Elnsatz kommen kohnen, 
werden kelne Druckvertuste fur den Pumpenvolumenstrom erzeugt. Es lasst sich 
somit erreichen, dass der Pumpendruck dem Arbeitsdruck am Lochdornzylinder 
enfapricht Zudem kommen fast keine energetischen Veriuste vor, und die Ar- 
beitsdrQcke an den Pumpen sfnd gertnger. Der Dlrektantrieb macht nur ein elnzk 
ges, kleines, mit zudem sehr hoher Genauigkeit und schnell arbeitendes Regel- 
ventil fQr den gesamten Gescbwirtdigkeitsbereich erforderiich. Damit geht gieich- 
zeitig eine sehr gnoRe Kdsteneinsparung einher. 

Bel dem erfindungsgema&en Steuefungsprlnzip werden die Pumpen abhingig . i 

von der Pressgeschwindigkett auf eine Fordermenge eingestellt, die eine etwa 
_} glelch grbfte RQcteugsgeschwindigkeit des Lochdomzylinders erzeugt Der Loch- 

dom nimmt somit wahrend des gesamten Pressvorgangs ungefShr eine konstante 
Position Im Werkzeug'eln. Um gleichwohl eine Positionierung und Korrektur vori 
StOrgrbBen zu ermdglichen, wlrd erfindungsgem§ft erganzend zu der errechheten 
F6rdermenge des Lochdomzylinders eine zusatzliche Fordermenge auf die Purrv- 
penfOrdermenge gegeben. Diese zusatzliche Fordermenge schliefit aus, dass der 
Lochdornzylinder aus der Werkzeugposition nach hinten gegen die Pressrichtung 
herausfahrt. Das zur Regelung auf der Ringseite des Lochdomzylinders vorgese- 



■ > 



Seite 3 



yi 13.01.05 12:09 FAXG3 Nr: 91 1862 von NVS:FAXG3J0. 020 1/027 13371495 (Seite 5 von 11) 



fc o/ *.i/ vttfOo 1^:10 +492713371499 PATENTANW^LTE SIE^N S. 06 



PATENTANWALTE • HEMMERJCH • VALENTIN - GIHSKE - GROSSE 



hene kleine R^gelventil schafft die Vertoinduhg von der Ringflache des Cylinders 
zu dem Tank und regelt die zur Lagepositlonierung erfbrderliche Olmenge zurn 
Tank. Sofern die 6imenge zurn Tank geringer als der Wert der zusatzlichen For- 
dermenge 1st, wird der Lochdom nach hinten aus dem Wericzeug herausbewegt; 
ist die Olmenge zurn Tank hingegen grfifJer, wird der Lochdofn weiter in das 
Werkzeug hineln gefahren. Das Qber einen Regler die Posftion efnhaltende Regel- 
verrtil glelcht sbmit die Stdrgraden aus. 

Nach elner bevorzugten Ausfuhrung der Erfindung wlrd vorgeschlagen, dass der 
Auslassdruck des Lochdomzylinders auf einen festgelegten Druck geregett einge- 
stellt wird. Hiermit iasst sich eine Lochdomlageregefung auch bel slnkenden Zug- 
krSften auf den Lochdorn Oder bel elner Urnkehr der Krafte verwirkiichen. Hierzu 
befindet sich auf der Zylinderauslassseite bzw. der kolbenflachlgen Seite des 
Lochdomzylinders vprteilhaft ein Proportiqnal-Druckbegrenzungsventil. Es Iasst 
sich somit ein stabiles Regelverhalten auch bel umkehrenden oder slnkenden 
KrSften am Lochdorn erreichen. 

Wenn, vorteilhaft vorgesehen wind, dass die DrOcke auf beiden Seiten des Loch- 
domzylinders uberwacht werden, beispielsweise durch sowohl an der Ringseite 
als auch an der Auslassseite des Lochdomzylinders angeordnete Druckmessdo- 
sen, Iasst sich unter Einschaltung eines zweiten Reglers und der Oberwachung 
der Drucke auf beiden Zylinderseiten beim Unterschreiten eines festgelegten Wer- 
O tes der Auslassdruck so weit anheben, dass sich auf der Ruckzugsseite des 

Lochdomzylinders der festgelegte Druck einstellt Das hydraulische System befin- 
det sich somit immer In einem eingespannten Zustand und ermoglicht elhe Rege- 
lung unabh§ngig von der Kraftrichtung. 

Weltere Merkmale und Efnzelhetten der Erfindung ergeben sich aus den Ansprfl- 
chen und der nachfblgendeh Beschrelbung eines in der elnzigen Figur sehr sche- 
matisch dargestellten Regelkonzepts. 



6 





Seite 4 



n 1 3.01 .05 12:09 FAXG3 Nr: 91 1 862 von NVS:FAXG3. 10.0201/0271 3371495 (Seite 6 von 1 1 ) 



PATENTANWALTE - HEMMERICH • VALENTIN . GIHSKE - GROSSE 




Von einer als solche hinlanglich bekannten Strangpresse 1 zum Herstallen von 
Hohlprofllen bzw. Rohren 2 sind in der Zeichnung in sehr schematischer Weise 
lediglich das eine M&trize umfessende Werkzeug 3, der diesem vorgeschaltete, 
einen eingeladenen, zu verpressenden Block 4 aufnehmende Aufnehmer 5, ein 
Pressstempel 6 mit Holm 7 und ein Lochdomzylinder 8 nift seiner Hydraulikver- 
sorgung gezetgt.jDer Lochdomzylinder 8 nimrnt einen hin und her beweglichen 
Kolben 9 mit von diesem getragenen, durch deh Pressstempel 6 hindurch gefOhr- 
ten und mit seiner Spltze bzw. dem yorderen Ende im Wertaeug 3 lagepositioniert 
geregeften Lochdorn 10 auf. 

Der Lochdomzylinder 8 wird von Purnpen 1 1 direkt angetrieben. Zm diesem Zweck 
ist seine Ringseite 12 fiber eine Hydrau!ikleitung-13 an die dargestellte. Pumpe 11 
angeschlossen, der in F8nderrichtung ein Efhlassventil 14 zugeordnet ist. Eine von 
der Hydraulikleltung 13 abzweigende Tarikleitung 15 besitzt integriert ein klelnes, 
mit einem nicht dargestellten Regler verbundenes Regelventil (NG1 0) 1 6 und 
mClndet in einen Tank 17. 

Zur Lageregelung des Lochdoms 10 mit exakter Positionierung seines vorderen 
Endes in dem Werkzeug 3 wird der abhangig von der Pressgeschwindigkeit vorbe- 
rechneten Fordermenge der Purnpen 1 1 zur Korrektur von Storgroften eine zu- 
sfltzllche Menge Hydraulikflusslgkert auf die Ringseite 1 2 des Lochdornzylinders 8 
) elngespeist. Durch von dem Regier bewirkte Schaltung des kleinen Regelventite 

16 wird der Lochdorn 10 sogieich nach hiriten aus dem Werkzeug 3 herausbe- 
wegt, wenn die Olmenge zum Tank 1 7 geringer als der Wert der zusitzlichen F6r- 
dermenge ist. Hingegen wird der Lochdorn 10 weiter in das Werkzeug 3 hineinge- 
fahren, wenn die 6lmenge zum Tank 17 grtMJer als der Wert der zusiatzlichen For- 
dermenge wird. Der Lochdorn 10 findet somit stets eine ungeffihr konstante Posi- 
tion im Werkzeug 3 wShrend des gesamten Pressvorgangs, K 
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Die beiden Zyilnderseften 12, 18 des Lochdomzyiinders 8 slnd drucKQberwacht. 
Hierzu 1st sowohl seiner Ringseite 12 als auch seiner Auslassselte 18 eine Druck- 
messdose 19a bzw. 19b zugeordnet In elnervon der Auslassselte 18 des Loch- . 
domzylindens 8 zu der Tankleftung 15 fuhrenden, mrt dieser unterhafb des kleinen . 
Regefventils 16 verbundenen AusJassIeftung 20 ist.eln an elnen weiteren, nfcht 
dargestellten Regler angeschloseenes Proportlonal-Druckbegrenzungsventil bzw. 
Druckregelventil 21 angeschlossen. 

i , 

Durch die Oberwachung der Drucke auf beiden Zylinderselten und Schaltung des 
Druckregelventils 21 mittels des zweiten Reglers kann beim Unterschreften eines 
festgelegten Wertes der Druck auf der Auslassselte 1 8 so welt angehoben war- 
den, dass slch der auf der Ringseite 12 bzw. ROckzugsselte des Lochdornzylin- 
ders 8 festgelegte Druck elnstellt Das hydraulische System beflndet sich damit 
immer in einem elngespannten Zustand und ermoglicht eine Regeluhg unabhan- 
gig von der Kraftrichtung, so dass auch auf slhkende Zugkrafte auf den Lochdprn 
1 0 oder be) einer* Umkehr der Krafte reaglert werden kann. 
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SMS EUMUCO GmbH, Josefetr. 10, 51 377 Leverkusen 
PatentansprOche: 

1 . Verfiahren zur Regelung der Lage ernes Lochdoms .(10), angeordnet in el- 
ner hydraulischen Lochvorrichtung, bestehend aus einern Zyllnder und ei- 
nem Kolbsn, die einen Lochdomzylinder (8) bilden, einer Strangpresse zum 
Herstellen von Rohren (2), die aus in einen dem Strangpresswerkzeug (3) 
vorgelagerten Aufnehmer (5) eingeladenen und mittels des Lochdoms (10) 
gelochten Blocken (4) ausgepnesst warden. 

. dadurch gekennzelchnet, 

dass der Lochdomzylinder (8) van abhangfg von der Pnessgeschwindigkelt 
auf efne vorberechnete FSrdermenge eingestellten Pumpen (1 1 ) direkt an- 
getrieben und auf die vorberechnete Pumpenfi&rdermenge eine zus§tzliche 
Fordermenge aufigegeben wird, wobei zur Regelung der Lage des Loch- 
doms (1 0) eih auf die Rlngsefte (12) des Lochdornzytinders (8) wirkendes 
RegeJventil (1 6) an einen Tank (17) angeschlossen wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzelchnet, 

J) dass der Auslassdruck des Lochdomzyllnders (8) auf einen festgelegten 

Druck geregelt elngesteilt wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 Oder 2, 
dadurch gekennzelchnet, 

dass die Driicke auf belderi Seiten des Lochdomzylinders (8) uberwacht 
werden. 
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SMS EUMUCO GmbH, Jdsefetr. 10, 51377 Leverlcusen ' 
Zusammenfassung: 

Bel einem Verfahren zur Regelung der Lage eines Lochdorns (10), angeordnet In 
einer hydraullschen Lochvorrichtuhg, bestehend aus einem Zyiinder und einem 
Kolben, die einen Lochdornzyllnder (8) bilden, einer Strangpresse zurn Herstellen 
von Rohren (2) , die aus in einen dem Strangpresswerkzeug (3) vorgelagerten 
Aufnehmer (5) eingeladenen und rnittels des Lochdorns (10) gelochten Blacken 
(4) ausgepresst werden, wind der Lochdornzyiinder (8) von abhangig von der 
Pressgeschwindlgkeft auf eine vorberechnete Fordermenge eingestellten Pumpen 
(1 1 ) dfrekt angetrieben und auf die vorberechnete PumpenfSrdermenge eirie zu- 
s§tzljche FSndermenge aufgegeben, wobei zur Regelung der Lage des Lochdorns 
(10) eiri auf die Ringsefte (12) des Lochdornzyllnders (8) wlrkendes Regelventil 
(1 6) an einen' Tank (17) angeschlossen wiind. 1 . 

Fig. 
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